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الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 1 
وزارة التربية الوطنية زه © 
الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات يدا 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2022 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 03 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع على (04) صفحات (من الصفحة 1 من 8 إلى الصفحة 4 من 8) 
الجزء الأول: (13 نقطة) 
التمرين الأول: (06 نقاط) 
تيّر الوكالة الفضائية الجزائرية 45/417.) خمسة أقمار اصطناعية نذكر منها: 
- ألسات 1» ألسات 2 العُْصمّمان للأبحاث العلمية.ومراقبة الطقيى ورصد واستشعار الزلازل والكوارث الطبيعية. 
- ألكوم سات1 المُخصّص تلتوفير خدمات الاتصالات والانترنت ويث القنوات الإذاعية والتلفزيونية. 
يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز عطالة قمر اصطناعي (5) حول الأرض وتحديد بعض المقادير الفيزيائية 
المميزة للقمر الاصطناعي ألكوم سات 1. 
معطيات: - نعتبر الأرض كروية الشكل: 
مركزها ه ونصف قطرها 6380177 - 87 ٠»‏ كتلتها 6107419 - ,]1 
- ثابت الجذب العام: (6,67»10-41)57 - © 
- تنجز الأرض دورة كاملة حول محورها خلال مدة 248 - ,7 
1/- دراسة حركة قمر اصطناعي (5) . 
1. نعتبر قمرا اصطناعيا نقطة مادية كتلتها .72 على ارتفاع 8 من سطح الأرض 
في حركة دائرية نصف قطرها ” ويخضع فقط لقوة جذب الأرض. 2د عع 
اه . 
٠1‏ اقترح المرجع المناسب لدراسة حركة (5) . 
1.. اكتب بدلالة ©» م24 ,7 و” عبارة شدة ,, م5 قوة جذب الأرض للقمر (5) ثم مثَّلها كيفيا. 
1 . باستعمال التحليل البُعديء حدّد بُعد الثابت © ثم استنتج وحدته في الجملة الدولية (51). 
2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن: 
2. بيّن أن حركة مركز عطالة (5) دائرية منتظمة. 
2.. جِذ عبارة كل من السرعة المدارية ٠‏ والدور 7 للقمر (5) بدلالة ©» م24 و”. 
2. اذكر نص القانون الثالث لكبلر ثم أثبت العلاقة المُعبّرة عنه بالنسبة لمركز عطالة (5). 


ّ 1 
3. يمل بيان (الشكل1) تغيرات التسارع © لمركز عطالة القمر(5) بدلالة مقلوب مُريع نصف قطر مساره 7- . 
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. 5 1 
3 . جذ عبارة التسارع 2 لمركز عطالة (5) بالشكل ج-:.4 -<0 حيث 4 ثابت يطلب إيجاد عبارته. 
89 


3. تحقّق من قيمة كتلة الأرض 71. كم 
1/- حساب بعض المقادير المميزة للقمر ألكوم سات1. 
تمّ اطلاق القمر الاصطناعي ألكوم سات 1 في مداره سنة 2017 
على ارتفاع /35,8.107 ام من سطح الأرض 
1. احسب السرعة المدارية 1 للقمر ألكوم سات1. 
2. استنتج الدور 7 للقمر الاصطناعي ألكوم سات1. 
3. يظهر ألكوم سات1 ساكنا بالنسبة لملاحظ على 
سطح الأرض. 
3 . حدّد الشروط التي يحققها هذا القمر الاصطناعي. 
3.. كيف يُسمى هذا النوع من الأقمار الاصطناعية؟ 1 


0 


005 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
حمض الأزوتيد (النيتروز) صيغته الكيميائية و2770 يتواجد على شكل محلول ذي لون أزرق فاتح؛ يُستخدم في 
الصناعات الورقية والنسيجية. 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة تفاعل حمض الأزوتيد مع الماء والمتابعة الزمنية لتفقكه الذاتي في وسط مائي. 
1. نُحضّر محلولا مائيا (م5) لحمض الأزوتيد 71010 تركيزه (0»10-7 22 
المولي ' :0,5:001.1 - »© وحجمه ,1 قسنا 87م المحلول (م5) 
فوجدنا القيمة 1,8 - 27م عند درجة حرارة © 25 -0. 

1. أعط تعريف الحمض حسب برونشتد. 

2. اكتب معادلة التفاغل المنمذجة للتحول الحادث بَيْنَ حمض 


5 


الأزوتيد والماء . 
3. أنجز جدول تقدم التفاعل. 
4. جذ عبارة نسبة التقدم النهائي ,2 بدلالة ال 11م و © 


1 
1 
0 
ا 
0 
ل 
_- 


5. نُحضّر عدّة محاليل مُمدّدة انطلاقا من المحلول ([م5). 
قياس 77م هذه المحاليل وحساب ,2 في كل محلول مكُنتنا من رسم المنحنى البياني (الشكل 2) الممثل لتغيرات 
1 5 
0 بدلالة مقلوب التركيز المولي للمحلول الحمضي - ٠»‏ من أجل التقريب التالي: 1ع ,+-1. 
0 


5. جذ عبارة ثابت التوازن 16 للتفاعل الحادث بَيْن حمض الأزوتيد والماء بدلالة ,2 و© تركيز المحلول المُمدّد. 


6 
كما 
5 
9 

حم | هم 
بكسي 
3 

9 

| 

له 


3 
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5.. استنتج من البيان قيمة ثابت التوازن 7 للتفاعل الحادث. 

5 ماهو تأثير التراكيز المولية الابتدائية على كل من ,7 و عند نفس درجة حرارة الوسط التفاعلي؟ 
1[. حمض الأزوتيد في الوسط المائي غير مُستقرء يتفكّك ذاتيا وفق تفاعل تام. سمحت إحدى طرق متابعة تفكك 
حمض الأزوتيد مع مرور الزمن عند درجة حرارة :250 - 0 من رسم المنحنى البياني المُبيّن في (الشكل3) والذي 
يُمثل تطور كمّية مادة 27770 بدلالة الزمن 1. (11001), 
1. كيّف نُصئف هذا التحول من حيث مُدة إستغراقه؟ علل. 
2. اكتب معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الحادث علما أنّ 
الثنائيتين المُشاركتين في التفاعل هما: 


((110)9 / (وه) ي2310)ء ((وه) رملللة / (وه) 0ل3) 


1!) 


3. بالاستعانة بجدول التقدم استنتج قيمة التقدم الأعظمي ...5 . 
4. عرّف زمن نصف التفاعل ر,) ثم حدّد قيمته من البيان. 


5. احسب سرعة التفاعل عند الأحظة 308 -غ]. 01 


' 2530 0 
الجزء الثاني: (07 نقاط) 20 فكع 
التمرين التجرببي: 
في حصة عمل مخبري طلب أستاذ من تلامذته تحديد طبيعة ومُميزات ثنائيات أقطاب مجهولة (1»: ر(1 و,ل1 وأكّد 
لهم أنها تمثّل مكثفة (سعتها 0))» وشيعة ( ذاتيتها .1 ومقاومتها الداخلية ” ) وناقل أومي ( مقاومته8). 
من أجل هذا تم تركيب الدراة الكهريائية الموضحة في (الشكل 4) والمتكوّنة من: 4 
- مولد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهريائية 17 4 ح ب © 
- ناقل أومي مقاومته «© 8 - م1 8 د 
- جهاز أمبيرمتر 

17 1 

- قاطعة >1 
- كا ساك اسمن 5 1 3053 7 0 5 5 5 ا 0 الشكل 4 
قام الاستاد بتعوديج التلاميذ إلى ثلاث مجموعات وكلعهم بإنجاز المهمات الاتية: 
المجموعة الأولى: كُلّفت بتحديد طبيعة كل ثنائي قطبء بأخذ في كل مرة أحد الثنائيات (1» 1 و ,8 وريطه بَيْن 
النقطتين 34 و 77 ثم قراءة شدة التيار الكهربائي المار في الدارة على جهاز الأمبيرمتر بعد غلق القاطعة 1 في 
لحظة نختارها مبدأ للأزمنة (0 -6)» فكانت نتائج القياسات كما في الجدول الآتي: 


ومآ وما 10 ثنائي القطب 
5 | 0,00 | 0,50 الأحظة 0-ع 

شدة التيار (1).4 
5 | 0,25 | 0,00 | بعد مُدة كافية (نظام دائم) 


6 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. بكالوريا 2022 
1. من النتائج المُتحصّل عليها في الجدول؛ حدّد طبيعة كل ثنائي قطب مع التعليل. 
2. بتطبيق قانون أوم وقانون جمع التوترات؛ جِدْ قيمة مقاومة الناقل الأومي 7 والمقاومة الداخلية , للوشيعة. 
المجموعة الثانية: كُلفت بتحديد قيمة سعة المكثفة 0» فتمٌ ريطها بَيْن النقطتين 34 و 7/. 
عند الأحظة 0 - » أغلق أحد التلاميذ القاطعة 7 . بواسطة برنامج معلوماتي مناسب تمَّ رسم المنحنى المُمثل 
لتغيرات (20-) بدلالة شدة القيار الكهريائي ()) (الشكل5). 00 
1 0 

1. بتطبيق قانون جمع التوترات» بيّن أنّ المعادلة التفاضلية 

التي تحققها شدة التيار المار في الدارة تكتب على الشكل: 


0 لم حيث 4 ثابت يُطلب تحديد 
01 


عبارته الحرفية بدلالة مميزات الدارة وبيّن باعتماد التحليل البعدي 

أنّ له بعدا زمنيا. 

2. بالاعتماد على المنحنى البياني جِدْ قيمة: 0125 
2. شدة التيار الكهربائي الأعظمية المار في الدارة 10 
2. ثابت الزمن + المُميّز للدارة. (4): الشكل 5 01 0 

3. استنتج قيمة سعة المكثفة ‏ . 


المجموعة الثالثة: كُّفت بتحديد المقادير المُميزة للوشيعة (1.,7)» فتمَّ ربطها بَيْن النقطتين 34 و 77 
عند الأحظة 0-) » أغلق أحد التلاميذ القاطعة 1 بواسطة راسم اهتزاز ذو ذاكرة تمّ مُعاينة التوتر , ا بَيْن طرفي 
الوشيعة (9)6 - ,نا (الشكل 6). (/1) رونا 
1. ارسم مُخطط الدارة الكهريائية المُوافقة وبَيّن عليها: 
1. الجهة الاصطلاحية لمرور التيار الكهريائي (1) . 
1 . سهم التوترين الكهربائيين ,لا و ..لا. 
1 . مدخل راسم اهتزاز ذو ذاكرة لمُعاينة (6) رلا. 
2. بالاعتماد على المنحنى البياني جِدْ قيمة ثابت الزمن 1 
المُميْز للدارة ثم استنتج ذاتية الوشيعة آ. 


(5)ع الشكل 6 125 0 


اين الموضرغ الأول 
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الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع على (04) صفحات ( من الصفحة 5 من 8 إلى الصفحة 8 من 8 ) 

الجزء الأول: (13 نقطة) 
التمرين الأول: (06 نقاط) 
شكُل سقوط الأجسام موضوع تساؤل الكثير من العلماء مُنذ القدم» حيث تصّور أرسطو في القرن الرابع قبل الميلاد أنَّ 
سرعة الأجسام أثناء سقوطها تتناسب مع ثقلها وفي بداية القرن السابع عشر اهتم العالم الإيطالي غاليلي بدراسة حركة 
أجسام مُختلفة بتركها تسقط من أعلى برج بيزاء فلاحظ أنّ أجساما ذات كتل مُختلفة تسقط بنفس الكيفية في غياب تأثير 
الهواء (على عكس ما كان يظنه أرسطو). 
للتحق من بعض النتائج المُتوصل إليهاء ندرس في هذا التمرين تأثير كتلة الجسم على 
تطور سرعته خلال السقوط الشاقولي في الهواء . 


1. دراسة السقوط الشاقولي بإهمال قوى الاحتكاك وتأثيرات الهواء : 
عند لحظة 0- نعتبرها مبدأ للأزمنة» نترك كرة كتلتها : نعتبرها نقطية بدون سرعة 
ابتدائية من نقطة 0 تقع أعلى برج ارتفاعه 7-9077 عن سطح الأرض. ندرس حركة 
الكرة في معلم (,0) شاقولي موجه نحو الأسفل مُرتبط بسطح الأرضء نعتبره عطاليا 
(نأخذ 9,8,5 - و) غاليلي (1642-1564) 

1.. عَرْف المرجع العطالي. 

1.. هل يكون مركز عطالة الكرة في سقوط خر؟ برّر إجابتك. 

1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدّد طبيعة حركة مركز عطالة الكرة ثم اكتب المعادلة الزمنية لكُلّ من 

السرعة(7)6 والحركة (©)2 . 
1.. احسب سرعة مركز عطالة الكرة عند بلوغها سطح الأرض ثم استنتج مُدّة السقوط عنديّذ. 
1 . هل تتعلق سرعة الكرة أثناء سقوطها بكتلتها في هذه الحالة؟ علّل. 


2. دراسة حركة سقوط كرتين في الهواء : 

ندرس في هذا الجزءِ السقوط في الهواء لكرة حديدية وكرة تنس نعتبرهما نقطيتان» تمّ تحريرهما عند نفس الحظة 0-غ 
بدون سرعة ابتدائية من أعلى نفس البرج السابق وفي نفس المعلم (0,7) مبدؤه منطبق مع أعلى البرج. 

تخضع كل كرة أثناء سقوطها في الهواء لثقلها ولقوة احتكاك الهواء م ( نهمل دافعة أرخميدس أمام هاتين القوتين ). 

نقبل أن شدة تم تكتب 2 - م حيث ‏ مُعامل الاحتكاك وا سرعة مركز عطالة كل كرة عند لحظة . 

دلّت القياسات عن بلوغ الكرة الحديدية سطح الأرض عند الأحظة 4,45 -غ ويعد تأخر بثانية واحدة تصل كرة التنس 
إلى سطح الأرض. (نأخذ > 9,870.5 - 9). 
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5-5 (1 1.5)ن 
/ 1 1 1 
كرة التنس | الكرة الحديدية الجملة المدروسة : كرة حديدية 
56 700 (7209 الكتلة 


4 9,50<10] 1,19103 | (51)/ معامل الاحتكاك 


2 . باستعمال التحليل البُعديء جِدْ الوحدة الدولية للثابت /. 


3 يقطين القافون الكاتى سولق جد المعادلة اللفاسكية الى لظنها 0 
سرعة مركز عطالة إحدى الكرتين (1)6. . 
دم 1ك 3 ا 0 55 089 

3.2. دل أن السرعة الحذية م 7 تكتب بالعبارة: 20 و7 (5)) الشكل 1 2 0 


2. احسب السرعة الحدّية ,..,” لكل كرة. 

2. تمَّ تسجيل سرعة الكرتين خلال الزمن والحصول ببرنامج معلوماتي على المُنحنيين المُمثلين في (الشكل 1). 
22 عَيّن بيانيا سرعة كل كرة لحظة بلوغها سطح الأرض. 
2.. هل بلغت الكرتان النظام الدائم عند بلوغهما سطح الأرض؟ علل. 
2.. هل تتعلق سرعة الكرة بكتلتها في هذه الحالة؟ علّل. 


3. استنادا إلى الدراستين السابقتين» اشرح تأثير كتلة الجسم على تطور سرعة مركز عطالته أثناء السقوط الشاقولي. 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 

أصبحت المكثفات تلعب دورا أساسيا في تركيب العديد من الأجهزة الكهريائية والالكترونية ذات فائدة عملية في الحياة 
اليومية من بينها أجهزة الإنذار التي تجهز بها المنازل. 

يمثل الشكل2 جزءا من التركيب المبسط لجهاز الإنذار والمتكون من: 
- مولد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهريائية 2017 - . 

- ناقل أومي مقاومته © / 50 - 1. 

- مكثفة سعتها ©. 

- بادلة 1 قابلة للتأرجح بيْن الموضعين (1) و(2). 

- دارة التحكم في صفارة الإنذار. 

يهدف هذا التمرين إلى دراسة ثنائي قطب 20 في تشغيل صفارة الإنذار عند فتح باب منزل حيث: 
- عندما يكون باب المنزل مُغلقا » تكون البادلة 12 في الوضع (). 

- عندما يُفتح باب المنزل» تتأرجح البادلة 7 آليا إلى الوضع (2) وتشتغل صفارة الإنذار. 

1/- دراسة دارة شحن مكثفة: 


المكثفة غير مشحونة. نضع البادلة 1 عند لحظة 0-: نختارها مبدأ للأزمنة في الوضع ()» تُعاين بواسطة 
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1. اكتب العلاقة التي تربط بيْن شحنة المكثفة ؟ والتوتر الكهربائي بِيْن طرفيها ثم بِيّن كيف يُمكن الحصول 
على المنحنى (0)6 باستعمال راسم اهتزاز ذو ذاكرة. 0 
2. أنقل الشكل2 على ورقة إجابتك ومثّل عليه: 

- الجهة الاصطلاحية لمرور التيار الكهربائي1. 

- سهمي التوترين الكهربائيين علا و جلا . 
3. باستغلال المُنحنى البياني» جِدْ قيمة: 1 
3 كمّية الشحنة الأعظمية ,,,0 المُخزنة في المكثفة. 
3. ثابت الزمن + المُميّز لدارة شحن المكثفة. 
3. قيمة شدة التيار الكهربائي الأعظمية ,1. 10 


4. استنتج قيمة سعة المكثفة © بطريقتين مختلفتين. (5)) الشكل 3 قده " 


1 دراسة دارة اشتغال صفارة الإنذار: 
عندما يتحقق النظام الدائم نضع البادلة 1 في الوضع (2) في لحظة نعتبرها مبدأ جديدا للأزمنة. 
تُنمذج دارة التحكم في صفارة الإنذار بناقل أومي مقاومته © 1214-'8 ( 22-10542 114 ) ونعتبر 1بر2,6 - 0. 
1. ما هي الظاهرة المجهرية الحادثة في المكثفة في هذه الحالة؟ 
2. بتطبيق قانون جمع التوترات» جِدْ المعادلة التفاضلية التي يُحققها التوتر الكهربائي () عا بين طرفي المكثفة. 
3. يُعطى حل المعادلة التفاضلية السايقة بالشكل م علا حيث »© مقدار ثابت وموجب يُطلب إيجاد عبارته 
بدلالة المقادير المُّميزة للدارة ومُبيّنا أنه مُتجانس مع الزمن. 
4. تشتغل صفارة الإنذار في دارة التحكم عندما يكون التوتر الكهربائي بيْن طرفيها /917< () ملا 

4 . احسب أطول مُدة زمنية لاشتغال صفارة الإنذار بعد فتح الباب. 

4. . كيف يُمكن عمليا التحكم في مُدة اشتغال صفارة الإنذار؟ 


الجزء الثاني: (07 نقاط) 
التمرين التجريبي: 
توجد الأسترات العضوية في الفواكه» الخضرء الأزهارء الزيوت ... ويُمكن اصطناعها من الكحولات والأحماض 

الكريوكسيلية بسهولة في المخابر. يُحضّر الكيميائي الشروط التجريبية المُناسبة ثم يُراقب التحول الحادث من حيث 
سرعته» نواتجه ومردوده. 

يَهدف هذا التمرين إلى متابعة تفاعل الأسترة زمنيا ومراقبة مردوده. 
نُحضّر مزيجا ابتدائيا في أرلينة ماير يتكون من 0,67701 من حمض الإيثانويك (/) 081700011 و 0,67101 من 
كحول صيغته (/) 0,515011. تُوزعه بالتساوي على عشرة (10) أنابيب اختبار ونضيف إليها بضع قطرات من 

حمض الكبريت المُركز ثم تَسْدُها بسدادات مُزوّدة بِمُبِرّد هوائي (الشكل 4). 


6 

اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. بكالوريا 2022 
عند الأحظة 4-0»: نضع الأنابيب في حمام مائي درجة حرارته 8050. مُعايرة كمّية مادة الحمض المُتبقية في لحظات 
مُختلفة مكّنت من رسم مُنحنى تغيرات كمّية مادة الأستر المُتشكلة في المزيج الابتدائي بدلالة الزمن (الشكل 5). 


(/710) ج11 


()] الشكل 5 
1/- المتابعة الزمنية لتحول الأسترة: 
1:. اذكر دور كل من إضافة بضع قطرات من حمض الكبريت المُركز وتسخين المزيج التفاعلي. 

2. لماذا زودنا أنابيب الاختبار بمُبرد هوائي؟ كيّْف تُسمى هذه العملية؟ 
3. اكتب معادلة التفاعل الحادث ثم أنجز جدولا لتقدمه. 
4. بالاعتماد على المنحنى البياني (الشكل 5): 
4 . استنتج خصائص تفاعل الأسترة. 
4.. حدّد قيمة زمن نصف التفاعل را ٠‏ 
4. احسب سرعة التفاعل عند الأحظة 28 -: ثم فيّر كيْف تتطور السرعة خلال الزمن. 
5. بناء على ما درسته هل السرعة الحجمية لتفاعل الأسترة في المزيج الابتدائي عند الأحظة 27 -: تكون: 
أكبر» أصغر أم تساوي السرعة الحجمية للتفاعل في أنبوبة اختبار عند نفس اللحظة :؟ علّل. 
1 مُراقبة تحول الأسترة: 
إنَّ دراسة تحول الأسترة أبرزت عدة عوامل تُوْئِر على مردود التفاعل المُنمذج له. 
1 اعتمادا على جدول تقدم التفاعل الحادث في المزيج الابتدائي حِذ: 
1 التركيب المولي للمزيج التفاعلي عند حالة التوازن الكيميائي. 
1.. قيمة ثابت التوازن الكيميائي 1 لتفاعل الأسترة. 
1.. قيمة مردود التحول الحادث ” ثم استنتج صنف الكحول المُستعمل. 
2. اكتب الصيغة نصف المنشورة والاسم النظامي لكُلِ من الكحول والأستر علما أنَّ السلسلة الفحمية للكحول خطية 
غير مُتفرعة. 
3. احسب كمِّية مادة حمض الإيثانويك ...)7 التي يجب إضافتها للمزيج الابتدائي في نفس شروط التجرية ليكون 
مردود تصنيع الأستر هو 7-9590. 


انتهى الموضوع الثاني 


الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأول) 


التمرين الأول: (06 نقاط) 

1/- دراسة حركة قمر اصطناعي (5) : 

1.. المرجع المناسب لدراسة حركة (5) : مرجع جيو مركزي 

1.. كتابة عبارة شدة 77/5 بدلالة ١6‏ 14,,: و 7 ثم تمثيلها كيفيا: 2 


5 
1/00 3 
5 و 4 1 8 5[ 1 
2 


1.. تحديد بعد الثابت © و وحدته في (57) : 


2ن 1غ 
ع ىل 11م ] ا 1 
دجسم النا_رنى بي الله رن «وو ا - رم 


١ 11000‏ 07 إسر] “اسع . 


ومنه بعد الثابت 60هو +2111 72.7 - [©6] فتكون وحدته في الجملة الدولية هي 7 


2 . طبيعة حركة (5): 
حم 3 1 
تطبيق القانون الثاني لنيوتن: 71.0 - ى,, /و منه كلك دنج 


0 كاذ 35053 ثائتة 11 1_1 2# كة ع ني 5053 4 
فتسارع الحركة ناظمي وشدته ثابتة( 9 6 - 0 - 4) إذن الحركة دائرية منتظمة 


3 
( تقبل الإجابات التالية : - بالإسقاط على المحور المماسي نجد 20-0 - بن ح السرعة ثابتة 
و المسار دائري و منه الحركة دائرية منتظمة 
- بالإسقاط على المحور الناظمي » تبيان أن السرعة ثابتة ومنه الحركة دائرية منتظمة 
2.. عبارة ا و 7 بدلالة 16 ف 7 : 


الاك 1 لات 
*بالتعويض في القانون الثاني لنيوتن عبارة .8 و --ح ,ه نجد الحلب)/, دم 
2 7 


3 
277 
* --- - 7 بت ض عبارة تحذ م بكوم 
1 بتعويص عبارة 1 >7 911 1 


عفدا 1س 13 


),2 2 


0,25 


205 


0,25 


0,25 


220,5 


2205 


)1100 


)0000 


الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


2. تذكير القانون الثالث لكبر و اثبات علاقته: 
*" إن مريع الدور لمدار كوكب يتناسب مع مكعب البعد المتوسط للكوكب عن االشمس " 


ج47 12 


* من عبارة الدور نجد 7 - -- وهي نسبة ثابتة. 


3.. عبارة التسارع © بالشكل !.4 -4» ثم إيجاد عبارة 4 : 
2 


5 : 1 2 
من عبارة القانون الثاني لنيوتن .01 شلك - م بالتطابق نجد ‏ ,60/1 -4 
1 


3. التحقق من قيمة كتلة الأرض 11 : 


معادلة البيان: دن حيث 4 معامل توجيه البيان 
2 


ا (0,20-0.10) 0 ” 
10 لشبس -ح ل بالتطابة العلاقة النظربة نجد - -ح ركز 
“5-07 0 سا عد 
1 111014 د 
(ت.ع) 6710-7 6 5-6 1 نجد القيمة 25 6.10 بح ل 


11/- حساب بعض المقادير المميزة للقمر ألكوم سات1: 
1. حساب السرعة المدارية :: 


011 
من العبارة السابقة للسرعة المداربة ‏ 4 -.د حيث + ,8 - م بإجراء التطبيق العددي 


50 بج 


24 الا 

. د 60,0 0 نجد 1 و رج[ - 1 3080 - 1 
35,8.100+-6380) 

2. استنتاج الدور '7: 


3١1 1‏ 
277 (1+ 1 )27 7ع (رت ع( 1463850-40 »2 2 
1 


ك0 6 
نجد 247 ع 860035 - 7 


3 
نقبل توظيف العبارة | ج2 -7 
(نقبل توظيف العبارة ان ( 
3 . الشروط التي يحققها ألكوم سات1: 


- يدور في جهة دوران الأرض حول محورها 


- يدور في مستوى خط الاستواء 


- دوره يساوي دور الأرض حول محورها 247 به '7 


ففعا 3 ف 12 
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الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


3. اسم هذا النوع من الأقمار الاصطناعية : 


نسمي هذا النوع من الأقمار الاصطناعية : أقمار جيو مستقرة 


التمرين الثاني: (07 نقاط). 

1/- 1. تعريف الحمض حسب العالم برونشتد : 

" حسب العالم برونشتد » الحمض هو كل فرد كيميائي يفقد بروتون ' 8 خلال تفاعله " 
2. معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الحادث بين حمض الأزوتيد و الماء : 


(0ه) “80 + (وه) و7710 - (11,0)1 + (يه) 11770 


3. إنجاز جدول تقدم التفاعل : 


(وه) 807 + (وه) 710 - (11,0)1 + (وه) و1170 معادلة التفاعل 
كمية المادة : (701) تقدم التفاعل: (01:) الحالة 
0 0 بوفرة وه 0 الابتدائية 
2 3 بوفرة | © - ولآنه© * الانتقالية 
و2 0 بوفرة | م - امه 3 النهائية 


4. عبارة نسبة التقدم النهائي م2 بدلالة 2م و ©6: 


و8 : إام- + 10 
سل ح رح حيث لاه - بو و 10-1071100[ “8070 | - م غاومنه: كي 
2 4 
8- 1 
* حساب قيمة ,+: (ت ع) 2 (0,032)3,240 ح مع 
* طبيعة الحمض : بما أن 1 > + فتفاعل الحمض مع الماء غير تام . حمض الأزوتيد حمض 
٠.‏ | 


5.. عبارة ثابت التوازن 22 بدلالة ,> وى ©: 


5 |[ 202 ]| 1 [ “8:0 ]| : + ّّ 
(69) 0 - )1 حيث ,م0 - 5 0 ]| 5 1[ 0 ]| 
2 
و ب[ 2:06 ]| د 5 800 | بالتعويض نجد - 0 


و باعتبار 1خ 1-2 تصبح العبارة 7 12 

5 . استنتاج من البيان قيمة ثابت التوازن 2 للتفاعل الحادث : 
5 1 1 5 : ع د ل ا 

معادلة البيان : -.. - 1 حيث 4 معامل توجيه الخط المستقيم قيمته 


0,25 


0,25 


0,0 


0,0 
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الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


7 5-12:107) ا ا 
افو 50:10 اوسنتططت دن ورين العلاقة الساقة. + ورد تمن بالقطايق. برح ع 
00-29 0 1 
6-0-0-7 
5. تأثير التراكيز الابتدائية على ,+ و 2 : 


يفوت العلاقة .2 - 2فإن نسبة التقدم النهائي .+ تزداد كلما نقص التركيز الابتدائي للمحلول 


( تمديد المحلول يزيد من نسبة تقدم التفاعل) 

* أما ثابت التوازن 8 فلا يتغير بتغيير التركيز الابتدائي للمحلول في نفس درجة الحرارة لأنه 
يميز التفاعل الحادث ( و هو يمثل معامل توجيه البيان و هو مقدار ثابت). 

1/- 1. تصنيف التحول الحادث من حيث مدة استغراقه . مع التعليل : 

التحول الحادث هو تحول بطيء لأنه يستغرق عدة ساعات. 

2. معادلة التفاعل المنمذجة للتحول الحادث : 

((ع)710 ١‏ (وه) ي82/0) : | (60يل جردي )هلد عجروه) “6 رلتجرهه) 1100 |2 

((وه) ,270 / (وه) ,310) : | (0م) 2+ “0 ,للق+زوه) ؟0اظ-(ل) 0 لتهدروه) يماجه إءدا 

بجمع المعادلتين النصفيتين نجد معادلة التفاعل المنمذجة للتفكك الذاتي لحمض الأزوتيد 

(09) 110 + (وه) ,3/0 + (ع )20/0 - (وه) 3110/0 


3. بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل استنتاج قيمة ,,., : 


(وه) “80 + (وه) +210 + (ع )2770 - (وه) 318170 معادلة التفاعل 
كمية المادة : (701) تقدم التفاعل: (26)7:01 الحالة 
0 0 0 0,6 1 0 الابتدائية 
7 5 2 2-31 5 الانتقالية 
1 6 211 بكدة د م 8 النهائية 


التحول تام 4 و10 متفاعل محد أي 0 - م3 - 0,6 و منه [0,270 - و2 


4. تعريف زمن نصف التفاعل و تحديد قيمته بيانيا : 

" زمن نصف التفاعل هو الزمن الذي من أجله يبلغ تقدم التفاعل نصف تقدمه النهائي " 
1 5 2 2 

تحديد قيمته بيانيا : 0)مة - ,» - (0)87/02(0 و لما ,ين -: فإن دوب دم 


ااه 0,2 0 
بالتعويض نجد 3:01 ,0 - 3-22 - 6 ,0 - القكلت 3 - م -( 


م > (ىر )(,810) بالاسقاط نجد 21 - رن ) 


( تقبل الإجابة التالية : عند اختفاء نصف كمية مادة المتفاعل المحد فإن: 


47 
1 - كل 
2 


100111 بالاسقاط نجد 217-- 


0ن 1/2 ( 


0,25 
0,25 
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0,25 


220,5 
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الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


5. حساب سرعة التفاعل لما 307 -/: 


5 41 
0)كدة - ب - (4)(ي80/0) بالاشتقاق نجد لاه ومكه 
1 
١ 1 0‏ 0 
الوق ا بوورروسن اللحظة زوقدر الع برس ووم للد اي رو التقانه 
32020 (60-0) 1 


هه 3 0ا.قدرى + - - (/30)س فتجذ القيمة 1 بروويم مزه :3د ريما 

الجزء الثاني: (07 نقاط) 

التمرين التجريبي: 

المجموعة الأولى : 

1. تحديد طبيعة كل ثنائي قطب مع التعليل : 

|2 : مكثفة لأن لحظة غلق الدارة تكون شدة التيار أعظمية ثم تتناقص الى أن تنعدم 
2 : وشيعة لأن لحظة غلق الدارة تكون شدة التيار منعدمة ثم تتزايد الى أن تثبت 
و2 : ناقل أومي لأن شدة التيار تبقى ثابتة لا تتغير 

2. إيجاد قيمة © و7: 

* بالنسبة للناقل الأومي ,7 و وفق الدارة لدينا 2-1 - زج 81ل + ي8) - جا 


-ي/ نجد (86-/ 


_ 
* بالنسبة للوشيعة ,2 و في النظام الدائم لدينا ب - ك2 -م ج رم + ي8) - ىر 
1 5 


4 
ت ع) : 3-8 -+ نجد 80- 
(ت ع) 0 , 
المجموعة الثانية : 


1. تبيان أن المعادلة التفاضلية ل (©): من الشكل 0 - وب كم 


* من قانون جمع التوترات 5 ح يلا برلا اد بالاشتقفاق نجد 


44 1 04 ب 


*عبارة 2 4م بدلالة مميزات الدارة : ل فإن 870 -4 


* التحليل البعدي للثابت 4 : [©][5]-[ حيث كا - هافق 5 كأ -[ه] 


بالتعويض نجد .ليا - [4] > 7-[)] - [4] فالثابت 4 له بعد زمني 


12. من البيان إيجاد ,7: 0,54 - م1 
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الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


2.. من البيان إيجاد ثابت الزمن 2: 


معادلة البيان من الشكل 0.5 - تّ حيث + معامل توجيه الخط المستقيم 
1 


- 7 2 7 1 0 
احوتو قود © وركة 1د ا - 4ه و من المعادلة التفاضلية , - - 49-) 
(0,5-0) م 0 
1 ' 1 01 1 1 1 1 5 
حيث + - 4 اذن وذ عي وبالتطائت فإن دج دح جد - د نجد 0,8.1035 ع2 
5 3 
2 01 [والنرضفنا 7" 2 


3. استنتاج سعة المكثفة © : 


00-3 


د دن نجد #بر100 - 8“ 60-10 


0 -+ و منه سج - © (تاع) 


المجموعة الثالثة : 
1. رسم مخطط الدارة و تبيان عليها: 
1 الجهة الاصطلاحية لمرور التيار 7 
1.. سهما التوترين ,# و وما! 
1 . مدخل راسم الاهتزاز ذي ذاكرة لمعاينة (1/,)4. 


2. من البيان إيجاد قيمة + و استنتاج .1 : 


3 65.10 - ,62,5 دح 
2 
- 1 
(7 + ىكل) 
(ت ع) (62,5.105)8+8 -22 نجد 18 - 2 ( اعتماد ©8 - + مما سبق) 


(7+ ).+ ح رز جد 
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الإجابة النموذجية. مادة: العلوم الفيزيائية. الشعبة: علوم تجريبية. البكالوريا: 2022 


عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني) 


الجزء الأول: (13 نقطة) 

التمرين الأول: (06 نقاط) 

1. دراسة السقوط الشاقولي بإهمال قوى الاحتكاك و تأثيرات الهواء : 
1.. تعريف المرجع العطالي : 

' المرجع العطالي هو المرجع الذي يتحقق فيه مبدأ العطالة " 


1.. حركة السقوط الحر مع التبرير: 
بإهمال قوى احتكاك الهواء مع الكرة الممثلة في / وتأثير الهواء الممثلة في دافعة أرخميدس 11 
يصبح مركز عطالة الكرة خاضع للثقل 7 فقط فنقول أن الكرة في سقوط حر. 
1. . تحديد طبيعة الحركة و كتابة المعادلة الزمنية للسرعة و للحركة : 
*بتطبيق القانون الثاني لنيوتن 7.5 - ء بالإسقاط على محور الحركة (/,0) نجد 111.0 - 118 
0 : ؟ ' 1 5 
دهن م -2 دوه فتسارع مركز عطالة الكرة ثابت والمسار مستقيم -> الحركة مستقيمة 
1 


متغيرة بانتظام وهي متسارعة لأن 0< م.4. 


جد 


8 برل 5 ة " 
اوح كدوم ووامنه - 2م ح بز( لما 0-, فإن 0ح ونا) 
1 
2 1 
* بع - 2 بر و منه 4,90 - 7 م - :( لما 0-: فإن 0- ,2) 7 
1 


1.حساب السرعة و استنتاج لحظة الاصطدام بسطح الأرض : 

* ع 2/. - برج رزو 2 - (ت ع( 0م ح در نجد 421 بر 
* ل دج عم دنر (ت ( كه نجد 4,295 -1 

١ : 8و9‎ © 8 

5.1 تعلق السرعة بالكتلة مع التعليل: 

حسب العلاقة مم -: فإن سرعة السقوط الحر للأجسام في الهواء لا تتعلق بكتلتها 


صفحة 7 من 12 


0,25 


0,25 
0,5 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


0,5 
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)05 
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2 . وحدة ثابت الاحتكاك 7 باستعمال التحليل البعدي: 
اليا 
0 [7] 


اناد منه 0 - فنحد لات منه وحدته ! 7و1 
53 لخاد 0 6 0 انا ود . 03,00 


0,5 


2 المعادلة التفاضلية للسرعة: 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن : 7.5 - ثر +2 بالإسقاط على محور الحركة (0,6) نجد |7 


7 0,25 
0 ك1 ملل 1 
تن ح رهز - و7 بالقسمة 7 تجد م 2ن بك م 
7 ل ند 2 0,25 
4 
2. تبيان عبارة السرعة الحدية : 
ة 7 5 نل 6 
من المعادلة التفاضلية لما تكون الا ع را تكون يوم - 0 بالتعويض نجد ع > ووززلا 025 
1 
2. حساب السرعة الحدية لكل كرة : 
بالسية الكرف المووووة 1 - ررد نجد 'اررة575,9 نا 0/5 
11010 
8 0,6 
بالنسبة لكرة التنس 2ل ح يرن فجد 7 24,0475 ت ونا 
4 9,50.10 / / 00 
2 . تعيين بيانيا سرعة كل كرة لحظة الاصطدام بسطح الأرض : 
0,25 


بالنسبة للكرة الحديدية : لما 4,45 -+ بالاسقاط نجد !39.5 - ( تقبل القيمة ' 40.5 -ر) 
بالنسبة لكرة التنس : لما 5,45 -غ بالاسقاط نجد ! 24705 -<ر 0/5 
2 . بلوغ النظام الدائم عند الاصطدام بسطح الأرض مع التعليل : 

الكرة الحديدية: ,لا > .4,4 - ١)‏ فالكرة لم تبلغ النظام الدائم لحظة اصطدامها بالأرض 


كرة التنس: ,لا (.5,4 - )د فالكرة بلغت النظام الدائم. 5-9 
0,25 

2 تعلق السرعة بكتلتها في هذه الحالة مع التعليل : 

سرعة الكرة تتعلق بكتلتها (فكلما كانت الكتلة كبيرة كانت سرعتها أكبر) وفق العلاقة 000 

انهه 50 0,25 


نا 


4 
(عدم تطابق المنحنيين دليل على أن السرعة تتعلق بالكتلة) 
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3. شرح تأثير كتلة الجسم على تطور السرعة : 
أثناء سقوط الأجسام في الهواء في حالة اهمال تأثير الهواء تكون السرعة مستقلة عن كتلتها 
بينما في حالة وجود تأثير الهواء فإن السرعة تزداد بزيادة الكتلة الى أن تثبت في النظام الدائم 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1/- دراسة دارة شحن المكثفة. 


1.العلاقة بين وع1"ا: -» ومنه نجد: 


-كيفية الحصول على البيان (4) 4. 
نربط أحد مدخلي راسم اهتزاز ذي ذاكرة بين طرفي المكثفة لمعاينة التوتر الكهربائي (4) 1/0 

وبالضرب في قيمة السعة '6)0 نحصل على المنحنى البياني ل ()4. 

2. تمثيل على مخطط الدارة: 

- الجهة الاصطلاحية للتيار الكهريائي. 

- سهما التوترين الكهربائيين ع و م/!. 


0.11 دن 


3. استغلال البيان (0)2: 
3 . كمية الشحنة الأعظمية: مر 50-52 7-5210 510,410- 0 
3. ثابت الزمن <: 
من البيان نجد: 2-0,135 
3. شدة التيار الأعظمية ,1: 
- من ميل المماس: 

4 4104- 310 الست ,1 0503 1 
4. استنتاج سعة المكثفة بطريقتين مختلفتين: 

0,13 


- الطريقة (1): زيم 2,6»10-579-2,6- ع عت م 
امرض لدم 5010 بي 00 


6م 
6 22*10 0 
- طريقة(2): "71 2,610 1ت 0 جد .0ت بير 0 
1 دراسة دارة اشتغال صفارة الإنذار. 
1. الظاهرة الحادثة في المكثفة مجهريا: تحدث هجرة جماعية للإلكترونات عبر دارة التحكم من 
اللبوس السالب نحو اللبوس الموجب الى غاية حدوث توازن كهربائي (تفريغ المكثفة لشحنتها في 
دارة صفارة الإنذار). 


0,5 


0,5 


0,0 


2015 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,25 


)025 
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2. المعادلة التفاضلية لتطور (]) -/1: 0 ح (4) لاج كم 


لاك 1)0-1. )14 ومنه نجد: 
عض سا الى وح لامك اريف زور 
56 0 01 


3. عبارة الثابت 0 : من حل المعادلة التفاضلية: 


00 0 
انالك حي © © 1 -()2 بالتعويض نجد: 


0 0 © م ج 0ح مك 1 وحتى تتحقق المعادلة يكون : 
44 


49 


4. تشغيل صفارة الإنذار من اجل 017- علا ٠‏ 
4. . حساب أطول مدة لاشتغال صفارة الإنذار: 


- ا 


١ 1 7‏ 
عم[ 0 #لعدعوجه ل ح روك )زاح كان مح حر 
- 6 08 5 


9-- 30 ها 2,6<105» 2-12107<ع 


4.. كيفية التحكم عمليا في مدة 2 

مدة الاشتغال تتعلق بثابت الزمن وعليه يمكن التحكم فيه بتغيير قيمة المقاومة 7 أو قيمة سعة 
المكثفة 0 أو كلاهما معا. 

الجزء الثاني: (07 نقاط) 

التمرين التجريبي: 

1/- المتابعة الزمنية لتحول الأسترة: 

1. دور حمض الكبريت المركز و تسخين المزيج : 


إضافة قطرات من حمض الكبريت المركز و تسخين المزيج التفاعلي هو لزيادة سرعة التفاعل. 


2. أهمية المبرد الهوائي واسم العملية: 
هو الحفاظ على كمية المادة لمكونات المزيج التفاعلي من الضياع بتكثيف البخار المتصاعد. 
تسمى هذه العملية بالتسخين المرتد. 


فقحة 10 هن 12 


0,25 


0,25 


0,25 


0,25 


220,5 


0,0 


0,25 


0,0 
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3. معادلة التفاعل وجدول التقدم: 
(1) 0 1831 + ( )و ظ 00000 1ن - (1) 013و ظرن + (1) 00013 011 


(601 80 + (1)و 21 01100000 - (1) 013و ار 0 + (1) 00013, 0117 معادلة التفاعل 
كمّية المادة ( 77201) التقدم د(/7101) | الحالة 
7-6 1-6 0 0-ع 
1 1 عد-0,6) عد- 0,6 1 0< 
م2 م2 م 0,66 + 6-6 ,0 2 1-1 


4. بالاعتماد على المنحنى البياني: 

4. . خصائص تفاعل الأسترة: 

- تفاعل بطيئ لأنه يستغرق عدة ساعات. 

- غير تام (محدود) لأن 01ح ,2 لا يساوي [/0,61710 ح ور كلا 


4.. تحديد قيمة زمن نصف التفاعل: 


ا _ رد 


عند ي, ,1ح ] يكون [0,2770)- 0 بالاسقاط نجد: 17ح يرا 


4. حساب سرعة التفاعل عند الأحظة 27 - : 
14*01 _ اك _ تتكذى 
ل 41 01 

- تكون سرعة التفاعل اعظمية عند الأحظة 1-0 ثم تتناقص حتى تنعدم وهذا راجع إلى تناقص 
التراكيز المولية للمتفاعلات خلال الزمن( بيانيا تتناقص قيمة ميل المماس بمرور الزمن). 

5. مقارنة السرعة الحجمية في المزيج الابتدائي مع السرعة الحجمية في أحد الانابيب: 
تكون السرعة الحجمية لتفاعل الأسترة الحادث في المزيج عند لحظة + مساوية للسرعة الحجمية 
لنفس التفاعل في الانبوب عند نفس اللّحظة + لأن تغير كمية المادة على الحجم ثابتة. 
1 مراقبة تحول الأسترة: 

1. بالاعتماد على جدول تقدم التفاعل. 

1.. التركيب المولي للمزيج التفاعلي عند حالة التوازن الكيميائي: 

0,201 -0,6-0,4- , لر- ,مح (كحول) ,, - (حمض) ,7 

1م 0,4 -, لز - (ماء) ,م - (أستر) 1 

1.. قيمة ثابت التوازن 1 : 


- [ي)- | 7 ذْ 1 ال ل 


06 6-مم) 7(,-2)00 [كحول]. [حمض] 


1[ [مم *-710- 


1.. إيجاد مردود التفاعل ثم استنتاج صنف الكحول: 


فقحة 11 هن 12 


0,0 


0,0 


0,25 


0,25 
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20,5 
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0,25 


0,5 


)1000 
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0.4 00 0,25 
210090-86 - 210096 لمر 
06 2 
1 0,25 
وبما أن المزيج الابتدائي متساوي في كمية المادة » فإن صنف الكحول أولي. 
2. الصيغة نصف المنشورة الإسم النظامي لكل من الكحول والأستر: 
الكحول: 013 - ,087 - ,ر21837) - ر0173) - ,087 بوتان- 1- أول 00 010 
الاستر: ,0137 - ,077 - ,013 - ,0000013 - ,077 إيثانوات بيوتيل 050 
3. حساب كمية مادة حمض الإيثانويك المظافة من أجل 00 95 -مر: 
0,5 4 و ا 
1 للح ب اج 9590- 210090 -100»« لدم 
4 11130 
ماء أستر كحول حمض المركب 00,50 
0 0 062601 (+0,6) 1-0 
01 ,)0 01 ,)0 7--0,6 7- (2)0,6+7 1 
و 0 0,25 
0000 الال ساشُظظلى 2 1 - 
(7(.00,6-0,57--2)0,6-0,57 


ففحة تلام 13 


